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INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA USP
Edital ATAC n° 05/2025, 20/03/2025
(Publicado no DOE de 21/03/2025, Executivo, Atos de Gestdo e Despesas)

ABERTURA DE INSCRICAO AO CONCURSO DE TiTULOS E PROVAS VISANDO A
OBTENGAO DO TIiTULO DE LIVRE-DOCENTE, JUNTO AO DEPARTAMENTO DE
GEOLOGIA SEDIMENTAR E AMBIENTAL DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

A Diretora do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo torna publico a todos
os interessados que, de acordo com o decidido pela Congregagao em sessao ordinaria
realizada em 19/02/2025, estarao abertas, com inicio as 08h00 (horario de Brasilia) do dia
31/03/2025 e término as 17h00 (horario de Brasilia) do dia 29/04/2025, as inscrigées ao
concurso publico de titulos e provas para concessdo do titulo de Livre-docente junto ao
Departamento de Geologia Sedimentar e Ambiental, nos termos do art. 125, paragrafo 1°,
do Regimento Geral da USP, e do Regimento Interno do Instituto de Geociéncias, para as
areas de conhecimento abaixo relacionadas e seus respectivos programas:

AVALIAGAO DE RECURSOS MINERAIS:

GSA0404 AVALIACAO DE RECURSOS MINERAIS: 1. Inventario da pesquisa mineral:
coleta e armazenamento de dados para o calculo de recursos minerais; 1.1 Levantamento
plani-altimétrico da area da pesquisa mineral; 1.2 Geologia: mapas e seg¢des: definicdo da
zona mineralizada, encaixante, mineral de minério, ganga; 1.3 Sondagens: método de
sondagem rotativa a diamante; percussiva e roto-percussiva. Testemunhagem e descrigéo
geoldgica dos furos; 1.4 Trabalhos subterraneos: trincheiras, galerias e pogos. Descrigao
geoldgica das secdes subterraneas; 1.5 Amostragem: coleta de amostras, preparacéo e
analise em laboratério para determinagao de teores e densidades aparentes; 1.6 Ensaios
de beneficiamento: viabilidade técnica do minério. 2. Interpretagcédo geoldgica: modelagem
da mineralizagdo; 2.1 Controles geologicos: estrutural, mineralogicos e litologicos; 2.2 Erro
geométrico; 2.3 Tipos morfolégicos de depodsitos minerais. 3. Analise estatistica e
geoestatistica; calculo e classificacdo de recursos minerais. 3.1 Tipos de distribuicdo de
teores e modelo de correlagdo espacial (semivariograma); 3.2 Definicdo do teor de corte
para fins de calculo de recursos minerais; 3.3 Definicdo da geometria do bloco de cubagem,
o modelo tridimensional de blocos e método de calculo de recursos minerais; 3.3.1 Métodos
convencionais: principios de interpretacdo e calculo de recursos minerais (blocos
geoldgicos, perfis e poligonos); 3.3.2 Métodos computacionais: inverso da distancia e
krigagem ordinaria. Determinagéo de incertezas associadas; 3.4 Classificagdo de recursos
minerais (medido, indicado e inferido). 4. Fatores modificadores: conversdo de recursos
em reservas minerais. Método de lavra; beneficiamento, fatores de mercado, fatores de
lavra, de ordem lega, fatores ambientais, fatores sociais e governamentais. 5. Calculo e
classificacdo de reservas minerais: fazer a conversio de recursos em reservas minerais
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conforme os fatores modificadores (projeto de lavra, reavaliagcdo de reservas minerais
dentro dos limites geométricos do projeto de lavra, classificagdo de reservas minerais em
provada e provavel, estudos de viabilidade técnica).

GSA0602 INTRODUCAO A GEOESTATISTICA: 1) Revisdo de conceitos de estatistica:
distribuicbes de frequéncia, distribuicbes normal e lognormal, calculo de estatisticas e
Teorema do Limite Central; 2) Variaveis regionalizadas: caracteristicas qualitativas e
quantitativas, o variograma como medida de dependéncia espacial, propriedades do
variograma, anisotropias, dominio do variograma, modelos de variograma; 3) Calculo de
variogramas experimentais, o campo geométrico, modelagem de variogramas
experimentais; 4) Técnicas de estimativa geoestatisticas: krigagem simples, krigagem da
meédia e krigagem ordinaria; 5) Deduc¢ao das equagdes de krigagem ordinaria a partir da
minimizag&o da variancia de estimativa; 6) Incertezas associadas a estimativa: variancia
de krigagem x variancia de interpolacédo; 7) Krigagem pontual x krigagem de bloco,
demonstracao da krigagem de bloco, discretizagdo de blocos de cubagem, limites de
discretizagao, 8) Pratica da krigagem de bloco, modelo tridimensional de blocos, definicao
dos limites de mineralizagao (dominio dos dados).

GSA5822 GEOESTATISTICA APLICADA: 01. Introduc&o. 02. Amostragem. 03. Reviso
dos conceitos de estatistica classica. 04. Introducao a estatistica espacial. 05. Conceitos
basicos de Geoestatistica. 5.1-Variaveis regionalizadas. 5.2-Variograma. 5.3-Propriedades
do variograma. 5.4-Comportamento do variograma na origem. 5.5-Modelos de
variogramas. 06. Métodos geoestatisticos lineares de estimativa. 6.1- Krigagem simples.
6.2- Krigagem ordinaria. 6.3- Correcao do efeito de suavizagc&o da krigagem. 07. Métodos
geoestatisticos ndo lineares de estimativa. 7.1-Krigagem lognormal. 7.2-Cokrigagem
ordinaria. 7.3-Cokrigagem colocalizada. 7.4-Krigagem com deriva externa. 7.5-Simulag¢des
estocasticas. 7.5.1-Verificagdo da bigaussianidade dos dados. 7.5.2-Transformagao
gaussiana dos dados. 7.5.3-Simulagao sequencial gaussiana. 08. Analise de dados por
técnicas geoestatisticas (com plantao de duvidas).

ENSINO DE GEOCIENCIAS E EDUCAGAO AMBIENTAL:

0440318 RECURSOS DIDATICOS EM GEOCIENCIAS: Planejamento, elaboragdo e
execucdo de uma aula de Geociéncias para ensino fundamental, médio ou técnico.
Planejamento, organizagdo e montagem de Feiras de Ciéncias e Aulas de Campo. Uso de
filmes, jogos, modelos e outros recursos didaticos em sala de aula. Uso das Tecnologias
da Comunicagéao e Informacgéo (TICs) como recurso didatico e pedagoégico. Produgéo de
modelos de processos geoldgicos, folhetos de divulgagédo cientifica e jogos didaticos.
Organizagao de colegdes geoldgicas. Organizagao de visitas a Museus. Busca de relagdes
entre conceitos da Fisica, da Quimica e das Biociéncias e os processos geologicos.
Pesquisa das correlagdes entre fatos e processos do cotidiano dos cidadaos e os fatos e
processos da Natureza, visando dar um sentido ao aprendizado em Geociéncias.

0440418 PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL COM ENFASE EM GEOCIENCIAS: I.
Estagio supervisionado, praticas e projetos de educagdo ambiental. A importancia do
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estagio na formacdo do professor. O Programa de Formagao de Professores da USP.
Reflexdes sobre praticas educacionais e a proposta de estagio como pesquisa em
ambientes formal e n&o-formal. Elaboragdo dos projetos de Estagio supervisionado. II.
Panorama dos Projetos de Educagdo Ambiental na Escola. Panorama dos Projetos de
Educacdo Ambiental no pais. Documentos de orientagcdo na elaboracdo de projetos.
Relagbes entre educagao ambiental e educacgao cientifica. O projeto escolar e o estudo do
ambiente. Ill. Temas Ambientais e usos de ferramentas digitais na educagéao cientifica e
na educagao socioambiental. Educacdo Ambiental e as novas tecnologias da educacéo.
IV. Metodologias e praticas de campo em Geociéncias e Educagado Ambiental. Praticas de
campo: metodologias de pesquisa para o desenvolvimento de projetos em Educacao
Ambiental. Mapeamento socioambiental. Estudo do Meio e interdisciplinaridade. V.
Projetos e Praticas de Educagdao Ambiental nao-escolar. Projetos e programas de
Educacao Ambiental em parques estaduais e nacionais. Metodologias e praticas. Gestao
de areas naturais. Educagdo Ambiental empresarial no Brasil: uma analise sobre sua
qualidade conceitual em relatos bibliograficos. VI. Avaliagdo de programas de educagao
ambiental em diferentes espagos n&o formais. Demais atividades baseadas em aulas
dialogada, estudos de caso, praticas de campo, elaboragao de projetos e leituras dirigidas.

GSA0101 INTRODUCAO A EDUCACAO AMBIENTAL COM ENFASE NAS
GEOCIENCIAS: I. INTRODUCAO. Concepgdes sobre meio ambiente. As diversas faces
da questdo ambiental. Repensando as relagbes entre sociedade e natureza. Il.
HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL. Histérico do
movimento ambientalista e principais conferéncias. Movimento ambientalista: quadro
historico e praticas sociais. Principais documentos relacionados as questdes ambientais.
lIl. MODALIDADES DA EDUCACAO AMBIENTAL - PRINCIPIOS, FUNDAMENTOS E
PRATICAS PEDAGOGICAS. A pluralidade dos conceitos em educagdo ambiental.
Modalidades da Educagdo Ambiental: formal, ndo-formal e informal. Cartografia das
correntes de Educacdo Ambiental. IV. DESAFIOS EPISTEMOLOGICOS, POLITICOS E
PEDAGOGICOS DA EDUCACAO AMBIENTAL. Epistemologia da Educagdo Ambiental.
Abordagens da educagao ambiental - abordagem critica transformadora. Principais leis e
documentos relacionados a educacao ambiental. Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999 e Lei n°® 14.926, de 17 de julho de 2024). DCNEA,
BNCC E ODS. V. NOVAS FORMAS DE VER O MUNDO - EDUCACAO AMBIENTAL E
DECOLONIALIDADE. VI. GEOCIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL. Os desafios da
formacdo do educador ambiental no campo de dialogo com as Geociéncias: multiplas
possibilidades.

ENSINO E DIVULGAGAO CIENTIFICA EM PALEONTOLOGIA:

GSA0218 PALEONTOLOGIA PARA LICENCIATURA: 01. Introdugdao a Paleontologia e
Processos de fossilizagao; 02. O registro féssil do Pré-Cambriano; 03. Evolugdo dos
invertebrados; 04. Micropaleontologia: o exemplo dos foraminiferos; 05.
Micropaleontologia: o exemplo dos gréos de polen e esporos; 06. As plantas conquistam
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os continentes; 07. Bioestratigrafia; 08. Icnofosseis; 09. Tafonomia; 10. Origem dos
vertebrados; 11. Diversificacdo dos vertebrados; 12. Extingdes.

GSA0240 PALEONTOLOGIA: 01. Paleontologia - A Terra e a Vida: cinco éons em
evolugao; 02. Processos de fossilizagdo — os caminhos geoldgicos para a eternidade; 03.
O registro féssil do Pré-Cambriano; 04. Evolugdo dos invertebrados; 05.
Micropaleontologia: o exemplo dos foraminiferos; 06. Micropaleontologia: o exemplo dos
graos de pélen e esporos; 07. As plantas conquistam os continentes; 08. Bioestratigrafia;
09. Icnofdsseis; 10. Tafonomia; 11. Os vertebrados: do mar para a terra firme; 12.
Dinossauros do Brasil — paradigmas da macroevolugao.

GSA5860 PALEOBIOLOGIA: O Sistema Solar e a Terra na via Lactea: oasis para a origem
e desenvolvimento vida. A origem da Vida fora da Terra — novos argumentos sobre a
panspermia. O desenvolvimento da vida na Terra Hadeana. A geologia e a biologia
Arqueana — a vida microbiana. Catastrofes e revolugdes geoldgicas e biolégicas na Terra
proterozoica. Geologia e biologia durante a transicdo proterozoico-fanerozoica. O
desenvolvimento da vida multicelular: como a vida complexa transformou a superficie
terrestre. Extingbes em massa — a diversidade impulsionada pelos grandes momentos de
crise bioldgica.

GEOBIOLOGIA E AS INTERAGOES VIDA-PLANETA:

GSA0305 GEOBIOLOGIA: Condigbes geologicas provaveis em relagdo com as teorias de
origem da vida. Distribuigdo dos organismos no tempo e no espaco e suas aplicagdes na
compreensao das relacbes biosfera-litosfera, no estudo da sedimentagdo e na
interpretacdo de parametros ambientais. Interferéncias dos processos bioldgicos na
dindmica da superficie do planeta e interferéncias dos processos geolégicos na evolugéao
da vida. Crises e radiagdes evolutivas em relagdo aos fendmenos geoldgicos e as
descobertas paleontologicas e paleoambientais. Estudo dos ciclos biogeoquimicos e as
interacdes bidticas e mudangas ambientais fisicas na formagao da histéria da vida e da
Terra. Astrobiologia como modelo para entendermos maneiras de detectar sinais de vida
no Universo. Apresentacdo de metodologias no estudo da Geobiologia.

GSA0309 HITORIA DA TERRA E EVOLUCAO BIOLOGICA: 1. Organizagéo do registro
geoldgico. 2. Origem da vida. 3. Proterozoico e seu registro fossil. 4. Ciclos geobiologicos.
5. Explosdo Cambriana da Vida. 6. Faunas evolutivas marinhas. 7. Raciocinio ecolégico e
conceitos ecoldgicos. 8. Mudangas climaticas ao longo da histéria da Terra. 9. As
glaciagdes do Pleistoceno e as mudancgas climaticas no Holoceno. 10. Origem e extingéo
da megafauna do Pleistoceno. 11. Evolugéo dos vertebrados e evolugao do género Homo.
12. Astrobiologia.

GEOFISICA APLICADA:

GSA0308 GEOFISICA APLICADA: Histérico da Geofisica Aplicada, sua relagdo com a
Geofisica Pura, situacdo atual e perspectivas futuras. Areas de atuagdo: mineracéo,
engenharia civil, hidrogeologia e ambiental. Apresentacdo dos métodos elétricos, sismicos,
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gravimétrico, magnetométrico, eletromagnéticos e radiométrico. Métodos aeroportados e
terrestres. Introducgéo a perfilagem de poco. A importancia da geofisica. Inter-relagao entre
0 gedlogo e o geofisico. Casos historicos. Aulas praticas de campo.

GSA5825 GEOFISICA APLICADA: 01. Introducdo aos métodos geofisicos; 02. Potencial
espontaneo (SP - self potential) - teoria, instrumentacdo, arranjos, apresentacdo dos
resultados, usos e limitagdes, vantagens e desvantagens; 03. Eletrorresistividade - teoria,
instrumentacao, técnicas SEV e CE, arranjos, apresentagcdo dos resultados, usos e
limitacbes, vantagens e desvantagens; 04. Polarizagao induzida - teoria, instrumentacao,
técnicas SEV e CE, arranjos, apresentagédo dos resultados, usos e limitagbes, vantagens
e desvantagens; 05. Métodos eletromagnéticos - teoria, instrumentagdo, arranjos,
apresentacdo dos resultados, usos e limitagbes, vantagens e desvantagens; 06.
Magnetometria - teoria, instrumentacgéo, corregdes, apresentagdo dos resultados, usos e
limitagdes, vantagens e desvantagens; 07. Gravimetria - teoria, instrumentacao, corregdes,
apresentacao dos resultados, usos e limitagbes, vantagens e desvantagens; O08.
Gamaespectrometria - teoria, instrumentacdo, apresentagcao dos resultados, usos e
limitagdes, vantagens e desvantagens; 09. Sismica de refragdo - teoria, instrumentacao,
técnicas de campo, apresentacdo dos resultados, usos e limitagbes, vantagens e
desvantagens; 10. Sismica de reflexdo - teoria, instrumentagéo, técnicas de campo,
apresentacao dos resultados, usos e limitagbes, vantagens e desvantagens; 11. Outros
meétodos sismicos - teoria, instrumentagdo, técnicas de campo, apresentacdo dos
resultados, usos e limitagdes, vantagens e desvantagens; 12. GPR - teoria,
instrumentacdo, técnicas de campo, apresentacao dos resultados, usos e limitacoes,
vantagens e desvantagens; 13. Utilizagdo dos principais softwares de processamento de
dados geofisicos.

GEOLOGIA AMBIENTAL:

GSA0324 - MINERACAO E O MEIO AMBIENTE: 1. Mineracéo: definicdes, fases, fatores.
2. Efeitos e impactos ambientais da mineracao e atividades correlatas. 3. Situacéo atual
do meio ambiente e o papel da mineragao. 4. Legislacado mineraria e ambiental. 5. Medidas
corretivas para impactos ambientais da mineragdo. 6. Planejamento da recuperagao de
areas mineradas. 7. Planejamento minerario.

GSA0412 GEOLOGIA AMBIENTAL: - Revisao de conceitos, area de atuagao do gedlogo,
definicdo da geologia ambiental. Introdugdo aos processos naturais que ocasionam
acidentes (Natural Hazards). Conceito de Geodiversidade e sua importancia na integragéao
dos processos geoldgicos frente a avaliagdo de impactos ambientais. - Interagdo entre os
processos atmosféricos e geologicos, para compreensao dos sistemas de retroalimentagéo
envolvidos nas mudangas climaticas globais e as possiveis interferéncias antropicas. -
Impactos ambientais e previsibilidade de processos da dindmica interna como vulcanismo
e terremotos. Mapas de risco sismico, sistemas de alerta e monitoramento de sismos e
erupgodes. - Monitoramento (magnitude e frequéncia) de Movimentos de massas, eroséao
continental e costeira, sedimentacdo e enchentes para a identificagdo do potencial dos
processos; previsao e prevencao de impactos ambientais e antropicos associados; balanco
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sedimentar de praia mediante interferéncias antropicas. - Determinagao de grau de Risco
Geoldgico e Mapeamento de areas de risco, associados aos processos naturais
(movimentos de massa e enchentes) que causam acidentes no Brasil. - Exploragédo de
Recursos Minerais: limitacdes dos bens minerais e a qualidade ambiental; mineracao a céu
aberto (natureza dos depdsitos, abertura da cava, extenséo e impacto ambiental e social);
rejeitos de mineragdo. - Avaliagdo de impactos Ambientais associados a Exploragao de
Recursos Hidricos e Energéticos: legislacdo, monitoramento, riscos associados
(avaliagédo), anomalias fisico-quimicas que afetam a saude humana. - Planejamento de
ocupacédo do meio fisico e impactos associados: urbanizagdo e obras civis; barragens;
estradas e tuneis; residuos Sélidos e aterros sanitarios. Avaliagao do risco associado. -
Legislagdo mineraria e ambiental e Avaliagdo de Impacto Ambiental; Licenciamento
Ambiental; Gestdo ambiental e de risco; Monitoramento e Controle de poluentes;
Recuperagcdo Ambiental do meio fisico (restauragédo, recuperagdo e reabilitagcdo).
Recuperacgéo de areas degradadas pela mineragao.

GSA0432 GEOLOGIA E URBANIZACAO: O processo de concentragéo urbana. Processos
geoldgicos e 0 ambiente urbano: movimentos de massa, erosdo e assoreamento, solos
expansivos, subsidéncia, colapso, inundagdes. Risco geoldgico urbano. Gerenciamento de
residuos solidos. Gerenciamento de recursos hidricos. Materiais para a construgao civil.
Poluic&o: solo, ar, aguas superficiais e subterrédneas. Alteragcdes no clima, fauna e flora. A
geologia e as construgdes urbanas: escavagdes, fundagdes, obras viarias, loteamentos.
Legislagado aplicada ao planejamento urbano: Lei de Parcelamento do Solo Urbano, Leis
Ambientais, Plano Diretor, Leis de Uso e Parcelamento do solo, Leis de organizagcdo do
espaco urbano (Céd. de Edificagdes, Posturas etc.). Dois dias de campo no horario da
disciplina.

GEOLOGIA, HIDROLOGIA E GEOMORFOLOGIA DE SISTEMAS CARSTICOS:

GSA0289 GEOLOGIA DOS TERRENOS CARSTICOS: Conceitos basicos e apresentagio
das caracteristicas fundamentais do sistema carstico. Rochas carstificaveis e pré-
requisitos do carste (classificagdo quimica de rochas carbonaticas). Sistemas carsticos de
recarga metedrica, hipogénica e de mistura (marinho). Exemplos brasileiros e
internacionais de relevo carstico. Dindmica do carste: processos de dissolucdo e
precipitagdo em rochas carbonaticas. Aspectos geoquimicos do sistema H20, CO2 e
CaCOg3, indice de saturagcdo de aguas naturais em relagdo ao CaCOa3. Cinética quimica
de solucdes carbonaticas, corrosao de mistura e acido de H2S0O4 e H2S na corrosao de
rochas carbonaticas. Génese de aquiferos de condutos e cavernas em rochas
carbonaticas: espeleogénese. Condicionantes estruturais e climaticos da espeleogénese.
Modelos espeleogenéticos, espeleogénese por singénese e paragénese. Padrdes
morfolégicos de condutos carsticos em planta e seg¢ao transversal e seus condicionantes
estruturais e hidroldgicos. O aquifero carstico. Hidrologia superficial e subterranea.
Métodos de estudo e monitoramento de aquiferos de condutos: analise de hidrogramas de
nascentes carsticas e avaliagdo de recursos hidricos do carste. Métodos geocronologicos
aplicados ao estudo da evolugcédo de sistemas de drenagem subterranea. O balango
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hidrologico e hidroquimico no estudo da denudagédo de areas carbonaticas: taxas de
denudacgao de bacias carsticas. Sedimentos clasticos e quimicos em cavernas. Ambientes
de sedimentacgdo clastica em cavernas. Sitios paleontolégicos associados as cavernas.
Paleocarste: definicdo e importancia no registro geoldgico de superficies de erosao.
Sedimentos quimicos em cavernas: mineralogia e morfologia de espeleotemas.
Geoquimica de isétopos estaveis de O, C e H de sistemas de circulagido carstica e sua
aplicacdo ao estudo de registros paleoambientais em CaCO3 de espeleotemas.
Geocronologia de espeleotemas. Geomorfologia carstica: formas de relevo caracteristicas
e sua origem. Subsidéncia em terrenos carsticos: tipos de origem de depressdes fechadas
e dolinas. Prospec¢ao e mapeamento de cavernas. Estudos geoespeleoldgicos aplicados
a avaliacao de impacto ambiental de empreendimentos minerarios e obras civis em
terrenos carbonaticos. Legislagdo ambiental brasileira e avaliagdo de patriménio
espeleoldgico. Critérios fisicos de valoragdo de cavernas. Sitios arqueoldgicos em
cavernas. Técnicas de prospecgdo de agua subterranea em rochas carbonaticas.
Vulnerabilidade de aquiferos carsticos. Protecdo e preservagdao ambiental de areas
carsticas. Distribuicdo de terrenos carsticos e cavernas no Brasil. Uso e ocupacgao de areas
carsticas. Problemas de geologia de engenharia no carste. Pseudo-carste e cavernas em
rochas nao carbonaticas. A disciplina conta com aulas de campo de 3 dias na regiao da
bacia do Rio Betari, Municipio de Iporanga, SP, e 1 dia na regido de Cajamar, SP,
totalizando 4 dias de campo.

GEOLOGIA SEDIMENTAR:

GSA0252 SEDIMENTOLOGIA: PROCESSOS SEDIMENTARES - AS PARTICULAS EM
MOVIMENTO. 1. Introdugdo. 1A. Conceitos basicos: sedimento; area-fonte, bacia
sedimentar e nivel de base; processos e produtos de sedimentacao; facies sedimentar. 1B.
Particulas sedimentares. 1B1. Tipos descritivos de particulas sedimentares. 1B2. Tipos
genéticos de particulas sedimentares: conceito de aléctone (clastico), autéctone, terrigeno
e alobioquimico. 1B3. Propriedades fisicas das particulas sedimentares (propriedades
texturais). 2. O meio de transporte. 2A. Propriedades basicas dos fluidos. 2B. Tipos de
forgas atuantes sobre um gréo. 3. Transporte e deposigao por fluidos de baixa viscosidade.
3A. Modalidades de transporte de grao individualizados. 3A1. Suspensdo. 3A2. Tragéo.
3B. Deposicdo em liquido estacionario. 3C. Deposicdo em liquido em movimento. 3C1.
Velocidades criticas. 3C2. Regimes de fluxo. 3C3. Estruturas primarias ou singenéticas
produzidas por tragdo. 3C3A. Estruturas trativas sindeposicionais (construtivas). 3C3B.
Estruturas penecontemporaneas (destrutivas). 3C4. Estruturas primarias ou singenéticas
produzidas por oscilagcdo (ondas). 4. Transporte e deposigdo por misturas de alta
viscosidade: fluxos gravitacionais. 4A. Reologias de mistura fluido mais graos. 4B.
Mecanismos de interagdo graos/fluido. 4C. Tipos de fluxos gravitacionais. 4D. Estruturas
pos-deposicionais eodiagenéticas deformacionais. PRODUTOS SEDIMENTARES -
ROCHAS E DEPOSITOS. 1. Propriedades quimicas das particulas sedimentares. 1A.
Composigdo das particulas sedimentares terrigenas. 2. Os agregados de particulas
sedimentares. 2A. Classificagdo geral das rochas sedimentares. 2B. Componentes de
rochas sedimentares. 2B1. Componentes deposicionais. 2B2. Componentes diagenéticos.
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2C. A formacdo da rocha sedimentar. 2C1. Diagénese. 2C2. Estagios ou zonas
diagenéticas: eo, meso e telogénese. 2C3. Processos e produtos diagenéticos. 2C4.
Modelos de evolugdo diagenética. 2C5. Estruturas sedimentares diagenéticas ou
secundarias. 2D. Classificacbes de rochas sedimentares. 2D1. Classificagao das rochas
terrigenas. 2D1A. Classificagdo de rochas arenaceas. 2D1B. Classificagdo de rochas
rudaceas. 2D1C. Classificagdo de rochas lutaceas. 2D2. Classificagdo de rochas
bioquimicas (énfase a carbonaticas). Exercicio pratico de campo 1: Quaternario costeiro:
introducéo aos conceitos de facies e elos processo-produto; descricdo de formas de leito
e estruturas trativas em superficie deposicional e em trincheiras. Exercicio pratico de
campo 2: Bacia fanerozoica: introdugao a analise de facies, em depdsitos de tracao e
suspensao livre; elaboragcdo de secdo geoldgica em sucessdo sedimentar. Exercicio
pratico de campo 3: Bacia fanerozoica: compartimentagdo geomorfolégica do Estado de
Sao Paulo; analise de facies em depdésitos de fluxos gravitacionais; analise de associagdes
de facies, como subsidio para a interpretacdo de sistemas deposicionais; elaboracao de
secoes colunares e geoldgicas em sucessdes sedimentares.

GSA0307 ESTRATIGRAFIA: 1. Conceitos estratigraficos basicos. Historia, objetivos e
aplicagdes da Estratigrafia. Fatores envolvidos no preenchimento de bacias sedimentares
em diferentes escalas. Estratigrafia e Geologia do Petréleo. 2. Classificagcbes
estratigraficas- litoestratigrafia, bioestratigrafia e cronoestratigrafia. Correlagbes
estratigraficas: litologia e tempo. Aplicagdes da correlagdo estratigrafica a estudos em
superficie e subsuperficie. 3. Produgao sedimentar e geodinamica. Producgao elastica e
producdao de solutos. Denudacdo e fluxo sedimentar em escala continental. Modelos
quantitativos de producao e fluxo sedimentar. Implicacdes para o preenchimento de bacias.
4. Acumulagdo sedimentar em escala continental: origem e evolugado de bacias
sedimentares. Geodinamica e subsidéncia. Classificagdo de bacias por seu contexto
tectonico. Introdugdo aos mecanismos de subsidéncia. 5. Subsidéncia mecanica e
subsidéncia térmica. Tipos de margens rifteadas: vulcanicas, ndo vulcanicas estreitas e
nao vulcanicas hiperdistendidas. Sinéclises cratbnicas e modelos de distribuicdo de
sistemas deposicionais. Subsidéncia flexural. Bacias flexurais de antepais em contexto de
colisdo continental e de subducgao oceanica. Modelos de distribuicdo de sistemas
deposicionais em bacias flexurais. 6. Introdu¢cao aos modelos de preenchimento de bacias:
interacdo espacgo-aporte e padroes de empilhamento. Retrogradagao, progradagao e
agradacéao; transgressao e regressao. Variagdes no aporte sedimentar, nas taxas de
subsidéncia e na eustasia - causas e aspectos quantitativos. Geometrias deposicionais,
terminagcées de refletores, padrées de empilhamento e superficies com significado
cronologico em fungcdo de variagbes ciclicas na relagdo espacgo-sedimentagdo. 7.
Estratigrafia de Sequéncias. O modelo da Exxon e suas aplicagées. Evolugdo dos
conceitos da Estratigrafia de Sequéncias em quatro décadas de aplicagédo. Nomenclatura
da Estratigrafia de Sequéncias: tratos de sistemas e superficies. Diagramas crono-
estratigraficos na interpretacdo de segdes sismicas. Curvas de variagdo de espago e
sedimentagado, questdes dimensionais e suas implicagdes. 8. Introdugcdo a estratigrafia
Sismica. Origem dos refletores sismicos. Resolugdo sismica e resolugéo estratigrafica.
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Introdugdo aos perfis de pogos. Integracdo sismica-pogo. Modelos estratigraficos
tridimensionais: densidade de dados e potencial preditivo. Modelos de facies conceituais e
parametrizacdo de modelos estatisticos. 9. Introdugdo a estratigrafia quimica. Razdes
elementares e aporte sedimentar. Geoquimica elementar e isotopica (carbono, oxigénio e
estroncio) em sucessdes sedimentares. Outros is6topos em sucessdes sedimentares.
Magnetoestratigrafia e calibragdo cronoestratigrafica. Cicloestratigrafia e ciclos orbitais. 10.
Modelos de facies na escala de sistemas deposicionais - principios e aplicagdes. Sistemas
deposicionais continentais: processos sedimentares, subambientes e depdsitos
sedimentares de leques aluviais, sistemas fluviais e campos de dunas edlicas. Implicagdes
estratigraficas dos modelos conceituais de facies. 11. Sistemas deposicionais costeiros:
processos sedimentares, subambientes e depdsitos sedimentares de deltas, costas
dominadas por marés e constas dominadas por ondas. Implicagbes estratigraficas dos
modelos conceituais de facies. 12. Sistemas deposicionais carbonaticos. Tipos de
plataformas carbonaticas e seus controles. Estratigrafia de sequéncias e particularidades
na correlacdo estratigratica em sucessdes carbonaticas. Processos sedimentares,
subambientes e depdsitos sedimentares em sistemas deposicionais carbonaticos. 13.
Sistemas deposicionais marinhos: processos sedimentares, subambientes e depdsitos
sedimentares em plataformas profundas e leques submarinos. Implicacdes estratigraficas
dos modelos conceituais de facies. 14. Processos sedimentares glaciogénicos e sua
influéncia nos padrdes de sedimentacdo continental, costeira e marinha. Sistemas
deposicionais evaporiticos e vulcano-sedimentares. - Aulas praticas de campo: técnicas
estratigraficas de superficie: analise e interpretacao de facies sedimentares, estratigrafia
de sequéncias, levantamento e correlacdo de segbes estratigraficas, reconstrugdes
paleambientais e paleogeograficas.

GEOQUIMICA DE SUPERFICIE:

0440220 GEOQUIMICA: 1. Isétopos estaveis: nogbes basicas e mecanismos de
fracionamento. 2. Is6topos estaveis: geotermdmetros e indicadores de processos
geoldgicos. 3. Isotopos radioativos e radiogénicos: processos de decaimento e métodos
geocronologicos. 4. Isétopos radioativos e radiogénicos: razdes isotdpicas e evolugao do
manto e da crosta. 5. Antropoceno e seus impactos nos ciclos geoquimicos (parte 1). 6.
Antropoceno e seus impactos nos ciclos geoquimicos (parte 2). 7. Ciclos geoquimicos de
nitrogénio e foésforo. 8. Ciclos geoquimicos de carbono. 9. Nucleossintese e cosmoquimica:
a origem dos elementos e sua distribuigdo na natureza. 10. Origem e diferenciagao quimica
do Sistema Solar. 11. Origem e diferenciacdo geoquimica da Terra. 12. Composi¢ao e
diferenciagcdo geoquimica do nucleo, manto e da crosta oceanica. 13. Geoquimica da
atmosfera terrestre. 14. Geoquimica da hidrosfera terrestre. 15. Geoquimica da biosfera.
16. Coevolugao geoquimica das esferas terrestres. 17. Geoquimica da atmosfera terrestre.
18. Composicéo e diferenciagdo geoquimica da crosta continental. 19. Geoquimica das
rochas igneas: diferenciacdo magmatica e coeficientes de partigdo. 20. Geoquimica das
rochas metamorficas: reagdes minerais e indicadores PTX. 21. Intemperismo e geoquimica
das rochas sedimentares. 22. Paleoclimas e indicadores geoquimicos. 23. Mudangas
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climaticas. 24. Evolugdo geoquimica da crosta continental e interagcbes com biosfera e
atmosfera.

GSA5793 GEOQUIMICA DOS PROCESSOS SUPERGENOS: 01. Introdugdo a
geoquimica global a) Os ciclos biogeodinamicos; b) Paleotectdnica global; c) As grandes
glaciagdes; d) Diagénese e fluxo de sedimentagéo no tempo geoldgico; e) Importancia dos
reservatoérios de C, S, O e N; f) O modelo BLAG, evolugdo do clima nos ultimos 100m.a.
02. O cilco geoquimico supérgeno a) Intemperismo; Pedogénese; Erosédo; Sedimentacgao.
03. A geoquimica do intemperismo a) A diferenciagdo supérgena; b) As reacdes do
intemperismo; c) Estrutura e composi¢gdo dos minerais secundarios; d) Natureza das
solugdes do intemperismo; e) Comportamento dos elementos em solugao; f) Mecanismos
de evolugédo das rochas na superficie. 04. Laterizacdo a) Conceito e classificacdo das
lateritas; b) Génese das lateritas; c) Caracterizagdo do perfil lateritico. 05. Aplicagdo da
Geoquimica de Superficie a Metalogénese a) Prospecgao geoquimica em areas tropicais;
b) Génese das jazidas lateriticas. 06. Aplicagdo da Geoquimica de Superficie aos Estudos
Ambientais a) Ciclo supérgeno dos metais pesados; b) Efeito estufa e chuva acida. 07.
Aplicagao da Geoquimica de Superficie a Geotecnia a) Estabilizagcdo de solos tropicais; b)
Comportamento geotécnico de solos tropicais.

HIDROGEOLOGIA E GESTAO DE AREAS CONTAMINADAS:

GSA0312 HIDROGEOLOGIA E RECURSOS HIDRICOS: 1. Conceitos basicos em
hidrogeologia: propriedades hidraulicas de solos, sedimentos e rochas; tipos e
classificagao de aquiferos. 2. Movimento da agua subterrénea e a Lei de Darcy: energias
envolvidas no movimento da agua; conceito de fluxo subterraneo; tipo de permeabilidades
e porosidades; agua na zona ndo saturada. 3. Cartografia hidrogeologica: sistemas
regionais e locais de fluxo; interagao corpos de agua superficial-aquifero; zonas de recarga
e descarga; interferéncias antropicas e naturais no fluxo da agua em aquiferos. 4. Projeto,
construcdo, manutencdo de pocgos tubulares profundos e pogos de monitoramento de
quantidade e qualidade: fases da implantacdo de captagdo subterranea, métodos de
perfuracdo de pocos, cuidados sanitarios e contaminagao do poco. 5. Testes de aquiferos
e caracterizacao hidraulica de obras de captacdo: técnicas de estimacdo das
caracteristicas hidraulicas de pocos e aquiferos, principios do rebaixamento hidraulico,
interferéncia entre captacgdes; estabelecimento de vazéo 6tima em pogos. 6. Gestdo da
quantidade e exploracdo de aquiferos: estimativas de recarga de aquiferos; fluxo de base;
balango hidroldgico de bacias; intrusdo salina; monitoramento da exploragao de aquiferos,
exploragdo intensiva e vazao sustentavel; outorga de captagdo. 7. Geoquimica da agua
subterranea: caracteristicas fisico-quimicas das aguas, relagdo agua-rocha, padréo de
potabilidade, métodos de coleta de amostras e analises. 8. Transporte e comportamento
de contaminantes em subsuperficie: fontes de contaminacao, fenébmenos que controlam o
comportamento e o transporte de substancias quimicas em fase miscivel e ndo miscivel
em solos e agua subterranea. 9. Gestao de qualidade dos recursos hidricos subterraneos:
vulnerabilidade de aquiferos a contaminacao, cadastro de fontes poluentes, riscos humano
e ambiental, remediag&o de solo e aquifero, monitoramento da qualidade das aguas e solo,
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estratégias de protegdo das aguas subterréneas e gestdo dos recursos hidricos
subterraneos.

GSA0423 HIDROGEOQUIMICA: 1. Conceitos basicos de hidroquimica: a 4gua e seus
constituintes quimicos; unidades de concentragao. 2. Origem dos compostos quimicos nas
aguas e mecanismos de mineralizagdo. 3. Composi¢ao quimica das aguas de chuva,
superficiais, de zona ndo saturada e subterraneas. 4. Aguas minerais: tipos, classificagéo
e ocorréncia. 5. Técnicas de coleta de amostras representativas de agua para analises
quimicas. 6. Métodos analiticos, conceitos de limites de deteccéo e quantificagao, controle
de qualidade e validagéo de resultados. 6. Padrdes de qualidade de aguas (potabilidade e
ambientais). 7. Tratamento, representagao e interpretacdo de dados analiticos para a
elaboragao de modelos hidrogeoquimicos conceituais. 8. Fontes de contaminagéo de solos
e aguas. 9. Hidrogeoquimica de contaminantes organicos e inorganicos.

METALOGENESE:

GSA0417 GENESE DE DEPOSITOS MINERAIS: 1. Conceitos fundamentais. Depdsitos
minerais: caracteristicas geologicas e classificacdo. Modelos descritivos e genéticos. 2.
Depédsitos minerais formados pro processos magmaticos: cristalizagdo fracionada,
segregacao, imiscibilidade, mistura de magmas. Depdsitos associados a rochas mafico-
ultramaficas (Cr, V, Ni-Cu, EGP), alcalinas e carbonatitos (Nb-Ta, ETR, Zr, U-Th, Fe-Ti-V,
F, P), kimberlitos e assemelhados (diamante) e pegmatitos. 3. Depdsitos minerais
formados por processos hidrotermais. Fluidos hidrotermais (dgua do mar, metedricos,
formacionais, conatos, magmaticos, metamorficos). Aplicacdo de isétopos estaveis e
inclusdes fluidas na caracterizagdo dos principais reservatérios de fluidos hidrotermais.
Mecanismos de interagao fluido-rocha e alteracéo hidrotermal. Tansporte e deposi¢cao de
metais por fluidos hidrotermais. 3.1. Depdsitos magmatico-hidrotermais: escarnitos,
depdsitos de metais de base e preciosos do tipo porfiro, depdsitos epitermais de metais
preciosos e de base, depositos de Au associados a rochas intrusivas félsicas (IRGS),
greisens. 3.2. Depodsitos de o6xido de ferro-cobre-ouro (IOCG): ambiente tecténico,
alteracdo e zonamento hidrotermal, origem dos fluidos e dos metais, tipologia e end-
members. 3.3. Depdsitos de Cu-Au-(Zn)-(Pb)-(Ag) e de metais preciosos vulcano-
exalativos (VHMS). Depésitos de Pb-Zn-(Ag) sedimentar exalativo (SEDEX) e hospedados
em rochas carbonaticas (MVT e ndo-sulfetados). 3.4. Depdsitos de outor orogénico: fluidos
metamorficos em zonas de cisalhamento. Depdsitos metamorfisados. 4. Depdésitos
minerais associados a processos sedimentares. Depdsitos detriticos continentais e
marinhos. Depdsitos sedimentares quimicos, bioquimicos e autigénicos. 5. Depdsitos
associados a processos intempéricos. Dep0ésitos lateriticos e residuais (Al, Ni, Fe, Mn, Au,
P). Depdsitos de oxidagao e enriquecimento supergénico. 6. Metalogénese e tectbnica
global. Ambientes geotectdnicos e principais depdsitos minerais associados. Epocas
metalogenéticas. 7. Aulas em campo: estudo das principais caracteristicas de depdsitos
minerais selecionados.

GSA5863 TECNICAS APLICADAS AO MODELAMENTO GENETICO DE DEPOSITOS
HIDROTERMAIS: 1) Técnicas aplicadas a caracterizagdo de parametros genéticos em
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sistemas de depdsitos minerais e petroliferos hidrotermais. 2) Caracterizagao petrografica
de rochas hidrotermalizadas. Identificagcdo de texturas, tipos e estilos de alteracdo
hidrotermal. Caracterizagdo de sobreposi¢cdo de eventos hidrotermais e telescopagem.
Paragénese mineral e evolugdo temporal e espacial de sistemas hidrotermais. 3)
Caracterizacao petrografica de rochas mineralizadas. Relag¢des de equilibrio de fases nos
minérios e diagramas de fase. Campos de estabilidade mineral e condigdes fisico-quimicas
(fO2, fS2, pH, temperatura, presséo). Mobilizagdo e remobilizagdo de minério. Relac&o
entre mineralizagdo, fluidos e alteragdo hidrotermal. Interpretacdo de paragéneses e
modelos genéticos de depdsitos. 4) Aplicagao de is6topos estaveis ao estudo de processos
hidrotermais. Identificacdo de parametros fisico-quimicos. Fontes de fluidos, carbono e
enxofre. Mecanismos de evolugao de fluidos e estimativas de razdes fluido-rocha. 5)
Aplicacdo do estudo de inclusbes fluidas ao estudo de processos hidrotermais.
Microtermometria e identificacdo de paradmetros fisico-quimicos. Interpretacdo de dados
microtermomeétricos e caracterizag&o de processos de evolugéo de fluidos hidrotermais. 6)
Integragcdo de dados paragenéticos, isotopicos, geoquimicos e microtermométricos e
reconstituicdo de historia evolutiva de sistemas minerais e petroliferos. Aplicacédo na
exploracao mineral e do petrdleo.

GSA5964 PROCESSOS METALOGENETICOS E AMBIENTES GEOLOGICOS
GERADORES DE DEPOSITOS MINERAIS HIDROTERMAIS: 1) Conceitos de modelos de
depdsitos hidrotermais e sistema mineral. Processos metalogenéticos associados aos
depdsitos minerais hidrotermais. 2) Natureza e reservatoérios de fluidos hidrotermais (agua
do mar, metedricos, formacionais, conatos, magmaticos, metamérficos). Mecanismos de
evolucédo fluidal: interagao fluidorocha, mistura de fluidos, efervescéncia, imiscibilidade.
Solubilidade de minerais de minério e complexacdo de metais. Mecanismos de transporte
e parametros fisicosquimicos de precipitagdo de metais por fluidos hidrotermais. 3)
Alteragdo hidrotermal: tipos, estilos e distribuicdo de zonas de alteragdo hidrotermal.
Fontes de metais, enxofre e energia para sistemas hidrotermais. 4) Fluidos hidrotermais
em bacias sedimentares: geragédo e migragao de hidrocarbonetos e formacgéo de depdsitos
minerais hidrotermais. Depdsitos de chumbo-zinco (SEDEX-CD, MVT, zinco ndo-sulfetado)
e de cobre hospedados em rochas carbonaticas e siliciclasticas. 5) Depésitos de Cu-Zn-
Pb-(Au) hospedados em rochas vulcanicas (VHMS) e depdsitos de ouro orogénico.
Metamorfismo de produtos hidrotermais. 6) Processos metalogenéticos, ambiente
tectdbnico e magmatismo associado aos depdsitos magmatico-hidrotermais (greisen, IRGS,
porfiro, epitermal, skarn, Carlin). 7) Processos metalogenéticos e evolugao de depdsitos de
oxido de ferro-cobre-ouro (IOCG) e 6xido de ferro-apatita (IOA). Depdsitos de niquel e Au-
(EGP) hidrotermais. 8) Metalogénese e tectbnica global. Provincias metalogenéticas
brasileiras.

PALEOBIOLOGIA DE INVERTEBRADOS MARINHOS EDIACARANOS E
PALEOZOICOS:

GSA0601 PALEONTOLOGIA GERAL: 01. Processo de fossilizagdo; 02. O registro fossil
do Pré-Cambriano; 03. Explosdao Cambriana da Vida; 04. Moluscos fésseis; 05. Cnidarios;
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06. Trilobitas; 07. Braquiépodes e equinodermos; 08. Micropaleontologia: o exemplo dos
foraminiferos; 09. Micropaleontologia: o exemplo dos grdos de pdlen e esporos; 10. As
plantas conquistam os continentes; 11. Os vertebrados: do mar para a terra firme; 12.
Dinossauros; 13. Extingdes.

GSA5814 A BIOSFERA PRE-CAMBRIANA E SEU PAPEL NA EVOLUCAO GEOLOGICA
DA TERRA: 1. Introducédo: Historico do desenvolvimento do estudo da vida pré-cambriana.
Tempo pré-cambriano e categorias de fosseis pré-cambrianos. Pesquisa bibliografica para
identificar os pesquisadores, materiais e técnicas de preferéncia, as principais questdes
cientificas, os modelos reinantes e rumos futuros deste campo. 2. Discussao da pesquisa
bibliografica. Sedimentagcdo microbiana moderna: estromatdlitos e outros microbialitos. 3.
Pratica N° 1 - Analise macro e mesocopica comparativa de microbialitos. 4. Ocorréncias
modernas de microbialitos e sua relevancia para a interpretagdo de microbialitos antigos:
Shark Bay, Laguna Mormona, Bahamas, etc. 5. Avaliagdo dos registros mais antigos de
vida no Pré-cambriano. Pratica N° 2: Reconhecimento e descricdo de microfésseis
procaridticos em laminas delgadas de rochas antigas. 6. Avaliagdo do registro de
eucariotos unicelulares (microalgas e acritarcos) no Pré-Cambriano. Pratica N° 3 -
Microscopia de microalgas e acritarcos pré-cambrianos. 7. Avaliagdo do registro de
organismos pluricelulares no Pré-Cambriano: macroalgas, metazoarios e icnofésseis.
Pratica N°4 - Reconhecimento e descricdo de macrofésseis pré-cambrianos. 8. A biosfera
neoproterozoica e a transigdo Pré-Cambriano/Fanerozoico. A expansdo dos organismos
megascopicos num mundo de grandes transformacdes. Parte 1: Preludio ao Ediacarano.
9. A biosfera neoproterozoica e a transicdo Pré-Cambriano/Fanerozoico. A expansao dos
organismos megascopicos num mundo de grandes transformacgdes. Parte 2: O Ediacarano
e depois. 10. A utilizacdo de microfésseis e microbialitos na analise de bacias pré-
cambrianas: Bioestratigrafia, paleogeografia e interpretacdo paleoambiental. 11.
Interagdes entre a biosfera e o meio fisico-quimico: Geobiologia e recursos minerais e
energéticos do Pré-Cambriano. BIFs, carbonatos, sulfetos, fosfatos, hidrocarbonetos, etc.
12. Seminario de campo: Microbialitos no campo. Local e datas a combinar.

GSA5860 PALEOBIOLOGIA: O Sistema Solar e a Terra na via Lactea: oasis para a origem
e desenvolvimento vida. A origem da Vida fora da Terra — novos argumentos sobre a
panspermia. O desenvolvimento da vida na Terra Hadeana. A geologia e a biologia
Arqueana — a vida microbiana. Catastrofes e revolugdes geoldgicas e bioldgicas na Terra
proterozoica. Geologia e biologia durante a transicdo proterozoico-fanerozoica. O
desenvolvimento da vida multicelular: como a vida complexa transformou a superficie
terrestre. Extingbes em massa — a diversidade impulsionada pelos grandes momentos de
crise bioldgica.

PALINOLOGIA DO QUATERNARIO E PALEOBOTANICA:

GSA0291 FUNDAMENTOS EM PALINOLOGIA DE QUATERNARIO: 1. Introdugéo a
Palinologia: histérico, definicdes e terminologia. 2. O ambiente fisico no Quaternario. 3.
Aspectos tafonémicos em Palinologia de Quaternario. 4. Evolugao fitogeografica do Brasil
com énfase aos estudos paleoambientais. 5. Paleovegetagao e paleoclima das regides sul,
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sudeste e centro-oeste do Brasil: suas implicacdes com as ocupag¢des humanas pretéritas.
6. Estudos de casos na reconstituicdo do ecossistema de populagdes litordneas pré-
coloniais. 7. Métodos de preparacao de pdlens/esporos em sedimentos turfosos (aulas no
laboratério). 8. Identificagado dos principais tipos polinicos da Mata Atlantica em Iaminas de
sedimento (aulas praticas na sala de microscopia). 9. Interpretacdo de diagramas
palinologicos. 10. Metodologia cientifica em Palinologia de Quaternario com énfase a
interdisciplinaridade.

GSA5812 PALEOBOTANICA: EVOLUCAO VEGETAL E SUAS RELACOES COM A
DERIVA DOS CONTINENTES: 01. Tafonomia vegetal. Coleta e preparagao de fitofosseis.
02. O documentario fitofossilifero: sistematica; nomenclatura e ambientes sedimentares
continentais mais propicios. 03. As formas primitivas de vida vegetal. 04. A colonizag&o
dos continentes: liquenes e bidfitas, as mudangas ambientais cambrianas e ordovicianas.
Distribuigao fitogeografica eopaleozoica. 05. As plantas vasculares primitivas: Rhyniopsida,
Zosterophyllopsida e Trimeophytopsida e a teoria telébmica. 06. A evolugdo das
Microphyllopsida ou Lycopsida. As primeiras florestas, as mudangas ambientais e da
fitogeografia devono-pensilvaniana. 07. A origem e evolugdo das Sphenopsida. 08.
Filicopsida: Primofilices, Marattiales, Ophioglossales, Filicales, Salviniales e Marsileales.
09. Progymnospermopsida e a evolugdo da semente. 10. Gymnospermposida -
Pteridospermales: a flora de Glossopteris e a Teoria da Deriva dos Continentes, sua
evolugdo na bacia do Parana. 11. Flora Mesofitica e a fragmentagdo da Pangea:
Cycadales, Cycadeoidales, Ginkgoales e Coniferales e Gnetales. As floras mesofiticas
brasileiras no cenario paleofloristico mundial. 12. Origem das Angiospermopsida - sua
natureza e distribuicdo geografica inicial. 13. Diversificacdo e distribuicdo global das
Angiospermopsida nos ultimos 65 Ma. 14.0s vegetais fosseis como indicadores
paleoclimaticos.

GSA5871 INTRODUCAO A PALEOPALINOLOGIA E PALINOLOGIA DO QUATERNARIO:
Morfologia polinica de pdlen, esporos e outros microrrestos organicos encontrados em
sedimentos lacustres e em rochas sedimentares. Evolug&o do gréo de polen e dos esporos
ao longo da histéria evolutiva da Terra. As floras paleozoicas e mesozoicas. O surgimento
das angiospermas e a evolugdo do grdo de polen. As floras cenozoicas e estudos
palinolégicos e ecoldgicos do Quaternario Tardio.

SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO:

0440221 GEOPROCESSAMENTO: 1. Introdugao a Cartografia (sistemas de coordenadas,
projecdes, conceito de geoide e Datum, escala, tipos de mapas e cartas, sistema
internacional de articulacéo de cartas; 2. Introducdo Ambiente SIG e principais softwares —
énfase na utilizagcado e apresentacao do software livre QGIS; apresentacdo dos conceitos
do Projeto QGIS (Open Source Geospatial Foundation - OSGeo http://osgeo.org/) de sua
interface, principais ferramentas e das grandes potencialidades de seus Plugins; 3.
Estrutura de dados: Vetor vs Raster; 4. Georreferenciamento e exemplificacdo dos
conceitos de Geoide e datum, sistemas de coordenadas, escala, etc.; 5. Apresentacao de
Dados geoldgicos em SIG e de bases de dados espaciais; 6. Conceitos sobre GPS, Google
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Earth e aplicativos para Tablets e Smartphones em levantamentos de campo; 7.
Gerenciamento, organizagdo e construgcdo de bibliotecas de dados em SIG; 8.
Geoprocessamento de dados vetoriais |: operacdes e calculos com dados lineares e
poligonais (praticas de célculos de areas de recursos minerais e energéticos a partir de
mapas geoldgicos etc.); 9. Geoprocessamento de dados vetoriais Il: interpolacédo de
valores a partir de uma nuvem de dados (praticas de interpolagéo e geoestatisticas de
valores de dados de vaz&o de pogos, dados topograficos, dados pluviométricos etc.); 10.
Introducédo ao Sensoriamento Remoto Multiespectral: principais produtos e aplicacdes nas
analises ambientais e de recursos minerais e energéticos; apresentacdo de dados orbitais
ao Drone; 11. Modelos Digitais de Elevagao: conceitos, formas de aquisicdo e
processamentos: topografia, declividades, hipsometria, andlises hidrolégicas e extragao
automatizada de variaveis (ex: drenagem; lineamentos; rugosidade, classificagdo de
potencial de risco geotécnico etc.); 12. Aplicagdo de métodos automatizados e Inteligéncia
Artificial (IA) em ambiente SIG: métodos supervisionados, ndo supervisionados e Machine
Learning; 13. Aplicacdo dos métodos e técnicas apresentados no curso em estudos de
casos a definir: avaliagdo de Recursos Minerais e Energéticos; Hidrogeologia; Meio
Ambiente; Riscos Geologicos; Planejamento Territorial; 14. Métodos para confecg¢ao
padronizada e normatizada de layouts de mapas e cartas; 15. Atividade final da disciplina
(ultimos 21 dias): em duplas, alun@s elaboram um projeto tematico, empregando todas as
técnicas aprendidas no curso, entregando varios mapas padronizados e normatizados
junto a um breve relatério sobre as metodologias.

GSA0401 SENSORIAMENTO REMOTO: As geotecnologias e seus trés eixos: cartografia,
sensoriamento remoto e SIG. - Principios Fisicos do Sensoriamento Remoto;
caracteristicas de produtos de sensoriamento remoto no visivel e infravermelho. - A
estrutura da imagem. - Manipulagao de histogramas de DNs - Teoria e pratica. - A cor no
PDI e as composi¢des coloridas - Teoria e pratica. - Operacgdes aritméticas - Teoria e
pratica. - Filtragens por convolugéo - Teoria e pratica. - Estatistica Multivariada: Analise por
Principais Componentes - Teoria e pratica. - A Técnica Crosta; A Técnica Sistémica - Teoria
e pratica. - Sensoriamento remoto em micro-ondas. - Dados aerogeofisicos: caracteristicas
e aplicabilidade. - Reviséo de SIG. - Modelagem digital de Terrenos (MDT e MDE). - Estudo
de casos - Teoria e pratica. - Definicao de area e objetivos para projeto. - Desenvolvimento
de projeto sob orientagdo. Pratica. Apresentacao dos resultados em Sessao Painel.

O concurso sera regido pelos principios constitucionais, notadamente o da impessoalidade,
bem como pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da Universidade de S&ao Paulo
e no Regimento Interno do Instituto de Geociéncias.

1. Os pedidos de inscricdo deverdao ser feitos, exclusivamente, por meio do link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, no periodo acima indicado, devendo o candidato
apresentar requerimento dirigido ao Diretor do Instituto de Geociéncias, contendo dados
pessoais e area de conhecimento (especialidade) do Departamento a que concorre,
acompanhado dos seguintes documentos:
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| — documentos de identificagdo (RG e CPF ou passaporte);

LINTR

Il — memorial circunstanciado, em portugués, no qual sejam comprovados os trabalhos
publicados, as atividades realizadas pertinentes ao concurso e as demais informacgdes que
permitam avaliacao de seus méritos, em formato digital;

Il — prova de que é portador do titulo de Doutor, outorgado pela USP, por ela reconhecido
ou de validade nacional;

IV — tese original ou texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte dela,
em portugués, em formato digital;

V — elementos comprobatorios do memorial referido no inciso Il, tais como maquetes, obras
de arte ou outros materiais que ndo puderem ser digitalizados deverao ser apresentados
até o ultimo dia util que antecede o inicio do concurso;

VI — prova de quitagdo com o servigo militar para candidatos do sexo masculino;

VIl — certiddo de quitagao eleitoral ou certiddo circunstanciada emitidas pela Justica
Eleitoral ha menos de 30 dias do inicio do periodo de inscri¢des.

§ 1° - No memorial previsto no inciso Il, o candidato devera salientar o conjunto de suas
atividades didaticas e contribuicdes para o ensino.

§ 2° - Nao serdao admitidos como comprovagéao dos itens constantes do memorial links de
Dropbox ou Google Drive ou qualquer outro remetendo a pagina passivel de alteragao pelo
proprio candidato.

§ 3° - Para fins do inciso lll, ndo serédo aceitas atas de defesa sem informacgéao sobre
homologacédo quando a concessao do titulo de Doutor depender dessa providéncia no
ambito da Instituicdo de Ensino emissora, ficando o candidato desde ja ciente de que neste
caso a auséncia de comprovagao sobre tal homologacéo implicara o indeferimento de sua
inscrigao.

§ 4° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias referidas nos
incisos VI e VII, desde que tenham comprovado a devida quitacdo por ocasido de seu
contrato inicial.

§ 5° - Os candidatos estrangeiros seréo dispensados das exigéncias dos incisos VI e VII,
devendo comprovar que se encontram em situagao regular no Brasil.

§ 6° - No ato da inscricdo, os candidatos portadores de necessidades especiais deverao
apresentar solicitagdo para que se providenciem as condi¢gdes necessarias para a
realizagédo das provas.

§ 7° - Nao serao aceitas inscrigdes pelo correio, e-mail ou fax.
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§ 8° - E de integral responsabilidade do candidato a realizacdo do upload de cada um de
seus documentos no campo especifico indicado pelo sistema constante do link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, ficando o candidato desde ja ciente de que a
realizacdo de upload de documentos em ordem diversa da ali estabelecida implicara o
indeferimento de sua inscrigao.

§ 9° - E de integral responsabilidade do candidato a apresentagdo de seus documentos em
sua inteireza (frente e verso) e em arquivo legivel, ficando o candidato desde ja ciente de
que, se nao sanar durante o prazo de inscrigbes eventual irregularidade de upload de
documento incompleto ou ilegivel, sua inscrigdo sera indeferida.

§ 10° - Nao sera admitida a apresentacao extemporanea de documentos pelo candidato,
ainda que em grau de recurso.

2. As inscrigdes serao julgadas pela Congregacdo do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo, em seu aspecto formal, publicando-se a decisdo em edital.

Paragrafo unico — O concurso devera realizar-se no prazo maximo de cento e vinte dias, a
contar da data da publicacdo no Diario Oficial do Estado da aprovacdo das inscri¢cdes, de
acordo com o artigo 166, paragrafo unico, do Regimento Geral da USP.

3. As provas constarao de:
| — prova escrita — peso 1;

Il — defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte
dela — peso 4;

lIl — julgamento do memorial com prova publica de arguigao — peso 3;
IV — avaliagao didatica — peso 2.

§ 1° - A convocacgao dos inscritos para a realizagao das provas sera publicada no Diario
Oficial do Estado.

§ 2° - Os candidatos que se apresentarem depois do horario estabelecido ndo poderao
realizar as provas.

§ 3° - A Comisséao Julgadora se reunira em sessao fechada, mediante utilizagdo de sistema
eletrénico seguro adotado pela Universidade, para:

1. a elaboracao de listas de pontos e de temas;
2. a deliberagao sobre eventual pedido de substituicdo de pontos ou de temas;

3. a elaboracéao do relatdrio final.
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4. As provas relacionadas nos incisos | a IV do item 3 deste edital poder&o ser realizadas
por videoconferéncia, contando com a presenca, no local do concurso, do candidato e do
Presidente da Comissao Julgadora.

§ 1° - Aos examinadores que estejam a distancia sera permitido avaliar e arguir nas
mesmas condicdes que seriam oferecidas aos examinadores presentes no local do
concurso.

§ 2° - As provas em que for utilizado sistema de videoconferéncia ou outros meios
eletrbnicos serdo suspensas (por trinta minutos), caso verificado problema técnico que
impeca a adequada participagao de qualquer examinador ou do candidato.

§ 3° - Se a conexao nao for restabelecida no prazo de trinta minutos, o concurso sera
suspenso e devera ser retomado a partir do estagio em que ocorreu o problema técnico.

§ 4° - Serao preservadas as provas finalizadas antes da ocorréncia de problemas técnicos
no sistema de videoconferéncia ou outro meio eletrénico.

§ 5° - Todas as ocorréncias deverao ser registradas no relatoério final.

5. A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, sera realizada de
acordo com o disposto no art. 139, e seu paragrafo unico, do Regimento Geral da USP.

§ 1° - A comissao organizara uma lista de dez pontos, com base no programa do concurso
e dela dara conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas antes do sorteio do ponto,
sendo permitido exigir-se dos candidatos a realizagao de outras atividades nesse periodo.

§ 2° - O candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar
conhecimento de seus enunciados, se entender que ndo pertencem ao programa do
concurso, cabendo a Comissdo Julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia da
alegacéao.

§ 3° - Sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogavel de cinco horas de duragao da
prova.

§ 4° - Durante sessenta minutos, apds o sorteio, sera permitida a consulta a livros,
periodicos e outros documentos bibliograficos.

§ 5° - As anotagdes efetuadas durante o periodo de consulta poderdo ser utilizadas no
decorrer da prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela Comissao, ou pelo
Presidente da Comissao em caso de prova realizada por videoconferéncia, e anexadas ao
texto final.

§ 6° - A prova, que sera lida em sessao publica pelo candidato, devera ser reproduzida em
copias que serdo entregues aos membros da Comiss&o Julgadora ao se abrir a sesséo.

§ 7° - Cada prova sera avaliada, individualmente, pelos membros da Comiss&o Julgadora.
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6. Na defesa publica de tese ou de texto elaborado, os examinadores levardo em conta o
valor intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a contribuicdo
original do candidato na area de conhecimento pertinente.

7. Na defesa publica de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas:

| — a tese ou texto sera enviado a cada membro da Comissao Julgadora, pelo menos trinta
dias antes da realizacao da prova;

Il — a duragdo da arguicdo n&o excedera de trinta minutos por examinador, cabendo ao
candidato igual prazo para a resposta;

Il — havendo concordancia entre o examinador e o candidato, podera ser estabelecido o
dialogo entre ambos, observado o prazo global de sessenta minutos.

8. O julgamento do memorial e a avaliagdo da prova publica de arguicdo serdo expressos
mediante nota global, atribuida apds a arguicao de todos os candidatos, devendo refletir o
desempenho na argui¢do, bem como o mérito dos candidatos.

§ 1° — O mérito dos candidatos sera julgado com base no conjunto de suas atividades que
poderdo compreender:

| — producgao cientifica, literaria, filoséfica ou artistica;

Il — atividade didatica;

lIl — atividades de formacéao e orientagao de discipulos;

IV — atividades relacionadas a prestacao de servicos a comunidade;
V — atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

VI — diplomas e outras dignidades universitarias.

§ 2° — A Comissao Julgadora considerara, de preferéncia, os titulos obtidos, os trabalhos
e demais atividades realizadas apos a obtenc¢ao do titulo de doutor.

9. A prova de avaliagdo didatica destina-se a verificar a capacidade de organizagao, a
produgao ou o desempenho didatico do candidato.

§ 1° - A prova de avaliagdo didatica sera publica, correspondendo a uma aula no nivel de
pos-graduacao, e realizada com base no programa previsto neste edital, de acordo com o
artigo 156 do Regimento Geral da USP, com o art. 35 do Regimento Interno do Instituto de
Geociéncias, e com as seguintes normas:

| — compete a Comissao Julgadora decidir se o tema escolhido pelo candidato é pertinente
ao programa acima mencionado;
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Il — o candidato, em sua exposi¢cdo, ndo podera exceder a sessenta minutos, devendo ser
promovida a sua interrupgao pela Comissao Julgadora quando atingido o 60° (sexagésimo)
minuto de prova,;

Il — ao final da apresentag¢ao, cada membro da Comissao podera solicitar esclarecimentos
ao candidato, ndo podendo o tempo maximo, entre perguntas e respostas, superar
sessenta minutos;

IV — cada examinador, apds o término da prova de erudi¢ao de todos os candidatos, dara
a nota, encerrando-a em envelope individual.

§ 2° - Cada membro da Comiss&o Julgadora podera formular perguntas sobre a aula
ministrada, ndo podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurado ao candidato
igual tempo para a resposta.

10. 0O julgamento do concurso de livre-docéncia sera feito de acordo com as seguintes normas:

| — a nota da prova escrita sera atribuida apds concluido o exame das provas de todos os
candidatos;

Il — a nota da prova de avaliacio didatica sera atribuida imediatamente apds o término das
provas de todos os candidatos;

lIl — o julgamento do memorial e a avaliagao da prova publica de arguicdo serdo expressos
mediante nota global nos termos do item 8 deste edital;

IV — concluida a defesa de tese ou de texto, de todos os candidatos, proceder-se-a ao
julgamento da prova com atribuigdo da nota correspondente;

11.As notas variarao de zero a dez, podendo ser aproximadas até a primeira casa decimal.

12.Ao término da apreciagao das provas, cada examinador atribuira, a cada candidato, uma
nota final que sera a média ponderada das notas parciais por ele conferidas.

13.Findo o julgamento, a Comisséo Julgadora elaborara relatério circunstanciado sobre o
desempenho dos candidatos, justificando as notas.

§ 1°- Poderéo ser anexados ao relatério da Comiss&o Julgadora relatérios individuais de
seus membros.

§ 2° - O relatério da Comisséo Julgadora sera apreciado pela Congregagao/orgao, para
fins de homologacgao, apds exame formal, no prazo maximo de sessenta dias.

14.0 resultado sera proclamado imediatamente pela Comissao Julgadora em sessao publica.

Paragrafo unico — Serdo considerados habilitados os candidatos que alcangarem, da
maioria dos examinadores, nota final minima sete.

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - Universidade de Sdo Paulo

Rua do Lago, 562 - Cidade Universitaria Sdo Paulo/ SP Brasil CEP 05508-080
Tel 113091 3974

www.igc.usp.br - E-mail: atacigc@usp.br



ZIGEOCIENCIAS
UINT

15.Maiores informagdes, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-se a
disposicdo dos interessados na Assisténcia Técnica Académica do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sao Paulo, a Rua do Lago, 562 - sala 306 - Butanta, Sao
Paulo — SP, e-mail: atacigc@usp.br.
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