
Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Feldspato

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si  TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 hornblende 41,4576

Al  TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 hornblende 15,4565

Fe  LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn  LIFL Ka 40,00 20,00 MnO fayalite 2,1434

Cl  PETJ Ka 10,00 5,00 Cl Sodalite 7,2000

Ca  PETJ Ka 20,00 10,00 CaO Wollastonite 47,8387

K  PETJ  Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ti  LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr  LIFL Ka 20,00 10,00 Cr2O3 chromite 60,4931

F  TAPH  Ka 10,00 5,00 F fluorapatite 3,5300

Na  TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Mg  TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 17,7900

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Piroxênio

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 augite 50,4800

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 augite 8,0300

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 60,00 30,00 MnO fayalite 2,1434

Ni LIFL Ka 60,00 30,00 NiO glass_rhyolitic 0,7300

Ca PETJ Ka 15,00 7,50 CaO wollastonite 56,1000

K PETJ Ka 20,00 10,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ti LIFL Ka 60,00 30,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 60,00 30,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Mg TAPH Ka 20,00 10,00 MgO diopside 18,3061

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Granada

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 5,00 2,50 SiO2 pyrope 41,4600

Al TAP Ka 20,00 10,00 Al2O3 pyrope 23,7300

Fe LIFL Ka 5,00 2,50 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 20,00 10,00 MnO fayalite 2,1434

Ca PETJ Ka 10,00 5,00 CaO Wollastonite 47,8387

Cr LIFL Ka 20,00 10,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Ti LIFL Ka 30,00 15,00 TiO2 Rutile 99,9834

Mg TAPH Ka 15,00 7,50 MgO pyrope 18,5100

Na TAPH Ka 30,00 15,00 Na2O Albite 11,7948

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Anfibólio

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 hornblende 41,4576

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 hornblende 15,4565

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 40,00 20,00 MnO fayalite 2,1434

Cl PETJ Ka 10,00 5,00 Cl Sodalite 7,2000

Ca PETJ Ka 20,00 10,00 CaO Wollastonite 47,8387

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 20,00 10,00 Cr2O3 chromite 60,4931

F TAPH Ka 10,00 5,00 F fluorapatite 3,5300

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 17,7900

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Mica

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 diopside 54,8700

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 anorthoclase 20,1237

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5500

Mn LIFL Ka 20,00 10,00 MnO fayalite 2,1400

Zn LIFL Ka 30,00 15,00 ZnO Willemite 66,3000

Cl PETJ Ka 10,00 5,00 Cl Sodalite 7,2000

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7800

Ca PETJ Ka 10,00 5,00 CaO Wollastonite 47,8400

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9800

Ba LIFL La 30,00 15,00 BaO benitoite 37,0500

F TAPH Ka 10,00 5,00 F fluorapatite 3,5300

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7900

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 18,3000

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Carbonato

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 diopside 54,8704

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 anorthite 36,0337

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 40,00 20,00 MnO fayalite 2,1434

Ca PETJ Ka 10,00 5,00 CaO dolomite 30,5600

Sr PETJ La 40,00 20,00 SrO strontianite 67,6711

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 10,00 5,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO dolomite 22,0400

C* - - - - CO2 - -

*em regra, valor é fixado no software, não é feita a leitura em virtude da alta volatilidade do carbono.

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Cordierita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 diopside 54,8704

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 anorthite 36,0337

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 20,00 10,00 MnO fayalite 2,1434

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ca PETJ Ka 10,00 5,00 CaO Wollastonite 47,8387

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 18,3061

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Estaurolita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Al TAP Ka 5,00 2,50 Al2O3 corundum 99,9945

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 diopside 54,8704

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 20,00 10,00 MnO fayalite 2,1434

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ca PETJ Ka 10,00 5,00 CaO Wollastonite 47,8387

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 10,00 5,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Zn LIFL Ka 40,00 20,00 ZnO Willemite 66,2959

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 18,3061

Na TAPH Ka 20,00 10,00 Na2O Albite 11,7948

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Ilmenita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 Spinel 63,9612

Si TAP Ka 20,00 10,00 SiO2 diopside 54,8700

Fe LIFL Ka 5,00 2,50 FeO ilmenite 46,5400

Mn LIFL Ka 20,00 10,00 MnO ilmenite 4,7700

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7800

Ca PETJ Ka 20,00 10,00 CaO Wollastonite 47,8400

Nb PETJ La 40,00 20,00 Nb2O5 ilmenite 0,9200

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 ilmenite 45,7000

Cr LIFL Ka 20,00 10,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Zn LIFL Ka 40,00 20,00 ZnO Willemite 66,3000

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 18,3000

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7900

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Magnetita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 Spinel 63,9500

Si TAP Ka 20,00 10,00 SiO2 diopside 55,8100

Fe LIFL Ka 5,00 2,50 Fe2O3 magnetite 101,0528

Mn LIFL Ka 40,00 20,00 MnO fayalite 2,1434

Ni LIFL Ka 50,00 25,00 NiO glass_rhyolitic_#37 0,7300

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ca PETJ Ka 20,00 10,00 CaO Wollastonite 47,8387

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 10,00 5,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Zn LIFL Ka 40,00 20,00 ZnO Willemite 66,3000

Mg TAPH Ka 10,00 5,00 MgO diopside 18,3061

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 300nA

Monazita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Y TAP La 15,00 7,50 Y2O3 yttrium-phosphate 61,4014

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 Wollastonite 51,8300

Al TAP Ka 15,00 7,50 Al2O3 anorthite 36,0300

Ca LIFL Ka 10,00 5,00 CaO Wollastonite 47,8400

La LIFL La 20,00 10,00 La2O3 lanthanium-phosphate 69,6510

Ce LIFL La 20,00 10,00 Ce2O3 cerium-phosphate 69,8084

Pr LIFL Lb 20,00 10,00 Pr2O3 praseodymium-phosphate 69,9118

Nd LIFL Lb 20,00 10,00 Nd2O3 neodymium-phosphate 70,3333

Sm LIFL Lb 20,00 10,00 Sm2O3 samarium-phosphate 71,0718

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5500

Gd LIFL Lb 20,00 10,00 Gd2O3 gadolinium-phosphate 71,8614

Dy LIFL Lb 20,00 10,00 Dy2O3 dysprosium-phosphate 72,4352

Yb LIFL La 20,00 10,00 Yb2O3 ytterbium-phosphate 73,5214

P PETJ Ka 10,00 5,00 P2O5 cerium-phosphate 30,1892

Th PETJ Ma 140,00 70,00 ThO2 ThSiO4 81,4628

U PETL Mb 200,00 100,00 UO2 UO2 100,0006

Pb PETH Ma 200,00 100,00 PbO K-523 (glass) 68,3100

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)

Para datação medir a contagem (net CPS) de Th do padrão de Th na linha do U (Mb), de Th do padrão de Th na linha do Pb (PbMa) e do Y do padrão de Y na linha do 
Pb (Ma).



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 20nA

Olivina

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 10,00 5,00 SiO2 diopside 54,8704

Al TAP Ka 20,00 10,00 Al2O3 anorthite 36,0337

Fe LIFL Ka 10,00 5,00 FeO fayalite 67,5403

Mn LIFL Ka 40,00 20,00 MnO fayalite 2,1434

Ni LIFL Ka 50,00 25,00 NiO glass_rhyolitic_#37 0,7300

Ca PETJ Ka 20,00 10,00 CaO Wollastonite 47,8387

K PETJ Ka 10,00 5,00 K2O Ortoclase 12,7808

Ti LIFL Ka 10,00 5,00 TiO2 Rutile 99,9834

Cr LIFL Ka 10,00 5,00 Cr2O3 chromite 60,4931

Mg TAPH Ka 5,00 2,50 MgO basalt_#8 49,4200

Na TAPH Ka 20,00 10,00 Na2O Albite 11,7948

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 25kV

Corrente do Feixe 100nA

Perovskita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 5,00 2,50 SiO2 anorthite 44,0032

Fe LIFL Ka 20,00 10,00 Fe2O3 ilmenite 51,7131

La LIFL La 30,00 15,00 La2O3 lanthanium-phosphate 69,6510

Pr LIFL Lb 50,00 25,00 Pr2O3 praseodymium-phosphate 69,9118

Ca PETJ Ka 5,00 2,50 CaO Wollastonite 47,8400

Nb PETJ La 40,00 20,00 Nb2O5 ilmenite 0,9155

Sr PETJ La 40,00 20,00 SrO strontianite 67,6711

Zr PETJ La 50,00 25,00 ZrO2 zircon 66,3243

Th PETJ Ma 60,00 30,00 ThO2 glass_rhyolitic_#32 0,8390

Ti LIFL Ka 5,00 2,50 TiO2 Rutile 99,9800

Ba LIFL La 20,00 10,00 BaO benitoite 37,0521

Ce LIFL La 40,00 20,00 Ce2O3 cerium-phosphate 69,8084

Nd LIFL La 50,00 25,00 Nd2O3 neodymium-phosphate 70,3333

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Al TAPH Ka 40,00 20,00 Al2O3 anorthite 36,0337

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)



Condições da Análise - WDS
Tensão de Utilização 15kV

Corrente do Feixe 100nA

Titanita

Padrão Utilizado

Elemento Padrão Massa (%)

Si TAP Ka 5,00 2,50 SiO2 anorthite 44,0032

Fe LIFL Ka 20,00 10,00 Fe2O3 ilmenite 51,7131

La LIFL La 30,00 15,00 La2O3 lanthanium-phosphate 69,6510

Pr LIFL Lb 50,00 25,00 Pr2O3 praseodymium-phosphate 69,9118

Ca PETJ Ka 5,00 2,50 CaO Wollastonite 47,8400

Nb PETJ La 40,00 20,00 Nb2O5 ilmenite 0,9155

Sr PETJ La 40,00 20,00 SrO strontianite 67,6711

Zr PETJ La 50,00 25,00 ZrO2 zircon 66,3243

Th PETJ Ma 60,00 30,00 ThO2 glass_rhyolitic_#32 0,8390

Ti LIFL Ka 5,00 2,50 TiO2 Rutile 99,9800

Ba LIFL La 20,00 10,00 BaO benitoite 37,0521

Ce LIFL La 40,00 20,00 Ce2O3 cerium-phosphate 69,8084

Nd LIFL La 50,00 25,00 Nd2O3 neodymium-phosphate 70,3333

Na TAPH Ka 10,00 5,00 Na2O Albite 11,7948

Al TAPH Ka 40,00 20,00 Al2O3 anorthite 36,0337

Elementos 
Analisados

Cristal 
Analisador

Linha 
Espectral

Tempo de Contagem - 
Pico (s)

Tempo de Contagem - 
Background (s)
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